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82. Sur des derives de l’hydrindene4,7-quinone I 
par Theodore Posternak et Robert de Oliveira Castro. 

(7 I1 48) 

L’hydrindBne-4,7-quinone (I) presente un certain inter&, car 
d’aprks 1% th6orie de Hills-Nimonl) elle doit ‘&re soumise h une 
tension interne. Nous l’avons prkparee, il y a quelques annees, indepen- 
damment d’AnzoZd et Zuzcgg2), par une methode diffdrente de celle 
de ces deux auteurs, en demethylant par l’acide bromhydrique le 
dim6thoxy-4,7-hydrindBne puis en oxydant l’hydrindkne-hydro- 
quinone ainsi formee. 

Pour certaines raisons, il nous a intBress6 de prepparer un des 
d6rivBs hydroxyles de la substance I, l7hydroxy-5-hydrindie-4,7- 
quinone (11). La quinone I soumise a la reaction de IThieZe3) a 
fourni normalement le triac&oxy-4,5,7-hydrindBne ( IV)  qui a 6t6 
ddsacetyle par le methanol chlorhydrique avec formation de tri- 
hydroxy-4,5,7-hydrindkne (111). L’oxydation de ce dernier compos6 
par le chlorure de fer(II1) nous a fourni d’une manikre inattendue 
un melange de deux substances incoZores repondant toutes deux a la 
formule (C,Hs03), , c’est-8-dire ayant la m6me composition que 
l’hydroxy-hydrindkne-quinone cherchde. La determination du poids 
mol6culaire par la methode de Barger-Rast4) indique que l’un des 
deux produits (A) est un dimkre (formule C18H1606). Quant B la 
deuxikme substance (B), sa trks faible solubilite emp6che de deter- 
miner avec prbcision son poids moleculaire qui est sans doute eleve. 
En presence d’eau ou d’alcool, la substance A a tendance B se trans- 
former spontandment en substance B ; le chlorure de fer(II1) acc6lBre 
considerablement cette transformation. 

Les substances A et B donnent une coloration rouge avec le 
chlorure de fer (111) et se dissolvent en violet dans les alcalis. Elles 
contiennent un groupe -OH par reste (-C,H,O,); c’est ainsi qu’on 
obtient B partir de A un diacetate C22H2,,08 et B partir de B un com- 
pose (CllHlo04)x. Les deux produits A et B fournissent aisement 
certains derives identiques h ceux qui devraient se former B partir 
de l’hydroxy-hydrindhe-quinone I. C’est ainsi que par acetylation 
rdductrice, A et B 8e transforment en triacetoxy-hydrindkne IV; par 
traitement au moyen de l’o-phdnylhne-diamine, on obtient a partir 

l) SOC. 1930, 3510. 
2, Am. SOC. 63, 1317 (1941). 
”) A. 31 I, 349 (1900). 
4, Bast, B. 54, 1979 (1921). 
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de A et B un compos6 jaune Cl,H,zON21) qui d’aprhs ses propri6t6s 
doit r4pondre B la formule V qui est celle de l’azine d6riv6e de 
l'hydroxy -5 -hydrind&ne-4,7- quinone (11). 

Par d6sacdtylation sous l’action de l’acide chlorhydrique en 
solution dans l’alcool mdthylique, le produit d’ac6tylation C2,H2,08 
de la substance A se transforme en un compos6 C, C18HlSOB isomhe 
de A. Par acdtylation, C fournit le meme diac6tate que A. 11 apparait 
donc qu’une transposition se produit lors de l’acdtylation de A. 
Sous l’action des alcalis les substances A, B et C se transforment en 
d’autres composds isombres dont nous ne parlerons pas ici, vu l’in- 
certitude de leur constitution. D’autre part, nous renonqons pour 
le moment 8, proposer des formules de constitution pour les subs- 
tances A, B et Cz). 

Nous avons prdpard, d’autre part, une substance apparentde B 
l’hydrindhe-quinone : l’endom6thyl&ne-l,4-t6trahydro-l, 2,3,4-naph- 
toquinone-5,S (VIII). Pour ce faire, l’endomdthyl&ne-1,4-dihydro- 
3,4-naphtoquinone-5,8 (VI)3) a 6t6 hydrog6n6e en endomBthyl8ne- 
1,4-t&trahydro-l, 2,3,4-naphtohydroquinone-5,8 (VII) qui, par oxy- 
dation, nous a fourni le composd VIII cherch6. Le potentiel d’oxydo- 
reduction E, de ce dernier, d6termin6 B 25, dans l’alcool B 50%’ B 
pH 5’6, est de 0,316 V., soit de O,O14V., supeieur B cehi del’hydrindbne- 
quinone4) ; d’aprbs les consid6rations d’ArnoZd et Zuugg, ceci indique- 
rait pour la substance VIII une tension de MiZZs-Nimon sup6rieure 
B celle de l’hydrindhe-quinone. D’aprBs nos essais prkliminaires, le 
compos6 VIII fournit lui-aussi, par reaction de T’hieZe suivie de d6s- 
acetylation puis d’oxydation, des composes incolores. 
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l) Poids moI6cuIaire du d6riv6 ac6tyl6 d6termin6 d’aprhs Wen&-Rast. 
a) Diverses formules possibles ainsi que de nombreux details exphimentaux sont 

s, Diels et Alder, B. 62, 2354 (1929). 
4) Nous remercions vivement M. le prof. Ch. Tsehap@t de ses conseils. 

indiqubs dans la these de R. de Oliveira Castro, Lausanne (1946). 
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I1 est intbressant de constater que l’hydroxy-6-t6trahydro-l, 2,3,4- 
naphtoquinone-5,8 (1X)l) qui, d’aprks la thborie de MiZZs-Nixon, 
ne comporterait pas de tension interne, est une substance jaune 
ayant des propribtBs hydroxy-quinoniques tout B fait normales ; en 
particulier elle ne manifeste pas de tendance B l’association. 

Partie exphrimentale. 
Dimlthoxy-4,7-h ydrindkne. 

L’acide dimdthoxy-2,5-cinnamique a Btk obtenu par condensation de la dim6thoxj - 
2,5-benzald6hyde avec l’acide malonique, dans la pyridine, en pr6sence de pip6ridinc2). 
Aiguilles (alcool) fondant B 148-149O. La reduction en acide dime‘thoxy-2,5-hydrocinna- 
mique a At6 effectuke avec un rendement presque quantitatif au moyen de l’amalgame de 
sodium B 3% en milieu 16g&rement alcalin; aiguilles incolores (6ther de p6trole) fondant 
B 66O. La cyclisation de ce dernier composh en dime’thoxy-4,7-hydrindone-l (F. 125-126O) 
a 6tB effectuhe au moyen de l’anhydride phosphorique dans des conditions analogues B 
celles dhcrites par Arnold et Zuugg3). 

Dime‘thoxy-4,7-benzylidkne-2-hydrindone-l. 100 mgr. de l’hydrindone precbdente e t  
0 , l  cm3 de benzaldehyde dissous dans 0,5 em3 d’alcool methylique sont trait& par 5 
gouttes de potasse caustique B 50%. Le melange d6pose aprbs 6chauffement une poudre 
jaune que l’on recristallise dans le mbthanol. Aiguilles jaunes fondant Q 173-174O. 

3,71 mgr. subst. ont donne 10,485 mgr. CO, et 1,965 mgr. H,O 
CI8Hl6O3 Calcule C 77,13 H 5,75% 

Trouv6 ,, 77,ll ,, 5,93% 
DimBthoxy-4,7-hydrind6ne. 11 a 6th prepare & partir do la dimethoxy-4,7-hydrindone 

par la methode de Clemmensen. Le produit brut (8gr.) obtenu aprhs la cyclisation, au 
moyen de l’anhydride phosphorique, de I’acide dim6thoxy-2,5-hydrocinnamique est 
ajouti: B 80gr. de zinc amalgami. recouvert d’acide chlorhydrique (melange Q volumes 
6gaux d’acide chlorhydrique concentrk et d’eau). On chauffe 3 h. Q 1’6bullition B reflux en 
ajoutant de temps en temps dc l’acide chlorhydrique, puis on entraine B la vapeur le 
dim6thoxy-4,7-hydrind&ne qu’on recristallise dans I’alcool. F. 84-85O, identique B celui 
qu’indiquent Arnold et  Zaugg qui ont preparb la substance par reduction au moyen du 
nickel de Raney. Le produit non entrain6 B la vapeur consiste.essentiellement en acide 
dim& hoxy-2,5-hydrocinnamique. 

H ydrind&ne-4,7-quinone ( I ) .  
Dihydrozy-4,7-hydriddne. On chauffe Q l’ebullition B reflux durant 2 h. 500 mgr. de 

dim6thoxy-4,7-hydrind&ne dissous dans un melange de 1,4 cm3 d’acide bromhydrique B 
48% e t  de 6,8 cm3 d’acide acetique; pour finir, une prise d’essai diluke avec de l’eau ne 
doit plus donner de precipit6; on obtient de meilleurs resultats lorsqu’on emploie de 
l’acide bromhydrique non fraichement distill& AprOs dilution par 10 om3 d’eau on aban- 
donne quelques heures Q la glacikre. Le liquide filtr6 est ensuite &vapor6 A sec dans le 
vide ; le residu est employe directement pour l’operation suivante. Un echantillon purifi6 
a kt6 obtenu par recristallisation dans du xylbne additionne d‘un peu d’acbtone: F. 182- 
183O; Arnold e t  Zaugg indiquent 184-185O. 

Hydrinddne-4,7-quinone ( I ) .  L’hydrindhe-hydroquinone brute obtenue precb- 
demment (410 mgr.) est reprise par 10 cm3 d’eau; on porte B l’lbullition, ajoute 2,3 cmR 
de FeCl, 3-n. e t  entraine immediatement B la vapeur la quinone formbe. On obtient 

Skita, B. 63, 1473 (1930). 
2, Cf. Brandt et Horn, J. pr. 115, 374 (1927). 
3, Am. SOC. 63,1317 (1941). 
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directement 110 mgr. d’hydrindhne-4,7-quinone solide It 1’8tat pur (F. 40-420 ; Arnold 
e t  Zaugg indiquent 41-42O); par extraction du distillat B 1’6ther on isole encore 206 mgr. 
de produit moins pur. 

Addition de cyelopentadidne. On ajoute 0,2 cm3 de cyclopentadihne fraichement 
distill6 Q une solution de 50 mgr. d’hydrindhne-quinone dans 0,l em3 d’alcool. La solution 
s’echauffe e t  se decolore. On Bvapore Q see et  recristallise le residu dam l’alcool. Petits 
prismes incolores fondant B 120-122O. 

3,775 mgr. subst. ont donni. 10,835 mgr. CO, et  2,22 mgr. H,O 
CI4Hl4O2 Calcule C 78,48 H 6,58y0 

Trouvb ,, 78,32 ,, 6,58y0 

Endom~thyldne-1,4-te’trahydro-l,2,3,4-~phtoquinone~5,8 ( V I I I ) .  

Endome‘thyl~ne-1,4-te’trahydro-I, 2,3, 4-naphtohydroquinone-5,8 f VXI). 100 mgr. 
d’endomBthyl~ne-1,4-dihydro-1,4-naphtoquin0ne-~,8~) dissous dans 4 cm3 d’alcool sont 
hydrogenes en presence de 20 mgr. d’oxyde de platine (consommation: 2 mol. d’hydro- 
ghne). On filtre et Bvapore Q sec. Le r6sidu (95 mgr., F. 165-172O) est recristallise dam le 
toluhne. Petits polyedres fondant Q 176-177O. 

3,845 mgr. subst. ont donne 10,570 mgr. CO, e t  2,340 mgr. H,O 
C,,H,,O, Calcule C 74,97 H 636% 

Trouve ,, 75,02 ,, 6,8l% 
Le dLrive‘ diaektyle’ prepare par traitement au moyen d’anhydride acetique en prk- 

sence %acetate de sodium anhydre, fond, aprhsrecristallisation dansle toluhne, Q 117-118O. 
3,755 mgr. subst. ont donne 9,490 mgr. CO, et  2,055 mgr. H,O 

C,,H,,O, Calcule C 69,22 H 6,20% 
Trouve ,, 68,97 ,, 6,12% 

Endomkthylkne-1,4-te‘trahydro-l,2,3,4-napinone-5,8 ( V I I I ) .  500 mgr. de l’hydro- 
quinone VII precedente sont dissous dans 6 cm3 d’eau. On porte Q 1’6bullition, introduit 
1,9 om3 de FeCl, 3-n. e t  entraine immhdiatement B la vapeur le produit form& On obtient 
ainsi directement 260 mgr. de quinone solide (F. 3940O)  ; l’extraction du distillat Q 
1’6ther fournit encore 100 mgr. de produit impur. Par recristallisation dans l’bther de 
pet,rolo on obtient des petits cristaux jaunes B forte odeur quinonique fondant Q 42-43O; 
ils se resinifient au bout de quelques semaines. 

3,780 mgr. subst. ont donne 10,480 mgr. CO, et  2,OO mgr. H,O 
Cl,HloO, Calcule C 75,84 H 5,79% 

Trouvt? ,, 75,66 ,, 5,92% 

Potentiels d’oxydo-rdduetion. 

Les potentiels de l’hydrinddne-quinone I et  de l’endom6thylhne-l,4-t6trahydro- 
1,2,3,4-naphtoquinone-5,8 (VIII) ont 6tb determines dans le milieu indiqu6 par Arnold 
et  Zaugg. Milieu tampon: solution 0,l-m. d’acbtate de sodium et 0,l-m. d‘acide acetique 
dans l’alcool Q 50%. Le melange 6quimolBculaire de quinone et  d’hydroquinone est en 
solution 0,003-m. dans ce milieu tampon. Electrode de refhence an calomel, saturee en 
chlorure de potassium. Temperature 25O; pII 5,6. 

Hydrindhne-4,7-quinone Eo = 0,302 Vz). 
Endomithyldne-1,4-t6trahydro-1,2,3,4-naph~q~iinone-5,8 E, = 0,316 V. 

Diek  et  Alder, B. 62, 2354 (1929). 
,) Arnold et  Zaugg donnent une valeur de Eo tr&s differente de la n6tre (0,641 V.); 

elle correspond sans doute B un autre pH. 11s n’indiquent pas la temperature B laquelle 
ils ont op6re. 
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Triackt02y-4,5,7-hi/drindL.ne ( I  V ) .  

50 mgr. d’hydrind&ne-4,7-quinone (I) sont dissous dans 0,3 om3 d’un melange d e  
9,5 vol. d’anhydride acBtique et  de 0,5 vol. d’acide sulfurique concentrk. Au bout de 3 
minutes on verse dams I’eau glacke. Le produit cristallise bientSt (93 mgr.); par recristalli- 
sation dans un peu d’alcool on obtient des petits octahdres tronquks fondant B 92-92.5O. 

3,705 mgr. subst. ont donn6 8,380 mgr. CO, et 1,790 mgr. H,O 
C,,H,,O, Calcul6 C 61,64 H 5,52% 

Trouv6 ,, 61,72 ,, 5,41% 

Trihydroxy-4,.ri,r-hydrind~ne (IZI). 
100 mgr. de triacBtoxy-4,5,7-hydrindhne (IV) dissous dans 1 cm3 d’une solution 

HCl n. dans l’alcool methylique absolu sont chauffes I’ebullition B reflux durant 20 
minutes. On 6vapore B sec, dans le vide, sur de la potasse caustique Bolide. Le r6sidu 
(F. 187-191 O) est suffisamment pur pour l’opkration suivante. Par  recristallisation dans 
I’eau, on obtient des paillettes grisktres fondant It 191O. 

3,845 mgr. subst. ont donnB 9,20 mgr. CO, e t  2,095 mgr. H,O 

entre cellea de solutions 0,25-m. et  0,225-m. d’azobenzhe dans le dioxane. 

Trouv6 ,, 65,29 ,, 6,10Y0 ,, ,, 165,5 8,5 

Une solution de 8,2 mgr. subst. dans 210 mgr. de dioxane a une conc. mol. comprise 

C,H,,O, Calcul6 C 65,05 H 6,06% P. mol. 166 

Hubstances A C,,H,,O, et B (C,H,O,),. 

950mgr. de trihydroxy-hydrindhe I11 sont dissous A chaud dans un melange de 2 cm% 
d’eau et  de 2 cm3 d’alcool. AprAs refroidissemen6 on ajoute 3,8 cm3 de FeCI, 3-n. I1 BC 
pr6cipite une huile qui Be fige peu B peu; on essore, lave B I’eau et  &he. La poudre grise 
ainsi obtenue (750 mgr.) est trait6e au Sozhtet simplifi6 durant 20 minutes par une dizaine 
de cm3 de chloroforme. La solution chloroformique laisse par Bvaporation un r6sidu 
(400 mgr.; F. au bloc Maquenne 180-190O) consistant essentiellement en substance A. 
On le recristallise par dissolution dans 1,5 partie de dioxane suivie d’addition de 1 vol. 
de ligroine ou encore par dissolution B chaud dans 45 parties de tetrachlorure de carbone. 
On obtient ainsi la substance A en fines aiguilles incolores (200-250 mgr.) fondant vers 
20O0 (bloc Maquenne). Elle se dissout en violet dans le carbonate de sodium B 2% e t  dans 
la soude caustique; elle se dissout d’autre part trAs facilement dans l’achtone et le dioxane, 
moins facilement dans I’alcool e t  le chloroforme et  tres difficilement dans le benzhe. 

3,665 mgr. subst. ont donnk 8,845 mgr. CO, e t  1,615 rngr. H,O 
Une solution de 14,31 mgr. subst. dans 176 mgr. de dioxane est isotonique avec une 

Une solution de 8,5 mgr. subst. dans 500 mgr. de chloroforme a une conc. mol. com- 
solution 0,275-m. d’azobenzbne dans le dioxane. 

prise entre celles de solutions 0,0625-in. e t  0, 05-m. d’azobenzkne dans le chloroforme. 
C,,H,,O, Calculk C 65,85 H 4,91 yo P. mol. 328 

TrouvB ,, 65,86 ,, 4,93% ,, ,, 295,5; 306 i. 34 
La solution-mhre aqueuse contenant les sels de fer est abandonnee durant une 

semaine. Le prBcipit6 qui s’est d6pos6 peu B peu est recueilli e t  ajoute au r6sidu rest6 non 
dissous dans le chloroforme aprhs 20 minutes d‘extraction (voir PIUS haut). On extrait au 
Soxhlet par le dioxane durant une demi-heure. Par 6vaporation du dioxane on obtient un 
rBsidu partiellement cristallisk qui est repris par un  peu d’alcool. Les cristaux (substance 
B; 200 rngr.) sont essorBs e t  recristallises dam 300 parties d’acide acbtique. La substance €3 
cristallise ainsi en petites tablcttes hexagonales incolores soluble8 en violet dans le carbo- 
nate de sodium 21 2% et  dans la soudc caustique, mais tr&s peu soluble8 dans les dissolvants 
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organiques usuels. Elle fond L 358-360O au bloc Maquenne, mais charbonne sans fondre 
par chauffe en tube capillaire. 

3,420 mgr. subst. ont donne 8,235 mgr. CO, e t  1,480 mgr. H,O 
(C,H,O,), Calcule C 65,85 H 4,91% 

TrouvB ,, 65,71 ,, 4,84% 
Transformation de la substance A en substance B. Cette transformation se produit 

facilement en presence de dissolvants hydroxyles (eau ou alcool). Exemple: 100 mgr. de 
substance A sont dissous dans 3 cm3 d‘un melange L vol. Bgaux de dioxane et d’eau. On 
chauffe 3 minutes Q 1’6bullition et  abandonne la nuit. I1 se depose 30 mgr. de substance B 
identifiee par son F. de melange ainsi que par celui de son derive acbtylb. 

Le chlorure de fer (111) favorise la transformation. 25 mgr. de substance A sont 
dissous dans 1 cm3 d’alcool; on ajoute 1 om3 de FeCl, 0,3-n. Au bout de 2 h. il s’est d6posi: 
21 mgr. de substance B. 

AcStylaticm des substances A et B. Substance C .  

Ackty@tion de la substance A .  Des essais d’acetylation par l’anhydride acetique en 
priisence d’acbtate de sodium anhydre ou de pyridine n’ont fourni que des resines. On 
obtient par contre un produit cristallisk par un traitement de 5 minutes L froid par 5 
parties d’anhydride acetique contenant 0,05 vol. H,SO, concentrb ou encore par l’an- 
hydride acetique L 1’8bullition durant 2 minutes en presence de chlorure de zinc. Le pro- 
duit prbcipit6 par l’eau est recristallisk dans 10 parties d’anhydride acetique ou dans 500 
parties d‘alcool. Aiguilles fondant L 263-264O (bloc Maquenne). 

3,325 mgr. subst. ont donne 7,820 mgr. CO, et 1,400 mgr. H,O 
Une solution de 10,3 mgr. subst. dam 552 mgr. de dioxme est isotonique avec une so- 

lution 0,0415-m. d’azobenzhe dans le dioxane. 
C,,H,,O, Calcule C 64,07 H 4,89% P. mol. 412 

Trouve ,, 64,18 ,, 4,71% ,, ,, 450 
Substance C .  Le produit d’acetylation obtenu precedemment se laisse d6sac6tyler 

par une chauffe d’une demi-heure avec une solution 0,6-n. de gaz chlorhydrique dans 
l’alcool methylique. On obtient apres evaporation it sec et  recristallisation dans l’alcool la 
substance C en cristaux incolores fondant Q 243-244O (bloc Maquenne). Elle se dissout 
dans les alcalis en jaune-brun virant au violet aprhs un  certain temps. 

3,425 mgr. subst. ont donne 8,215 mgr. CO, e t  1,440 mgr. H,O 
Une solution de 8,2 mgr. subst. dans 451 mgr. chloroforme a une cone. mol. com- 

prise entre celles de solutions 0,056-m. e t  0,050-m. d’azobenzhne dans le chloroforme. 
C,,H,,O, CalculB C 65,85 H 4,91% P. mol. 328 

Trouve ,, 65,44 ,, 4,70% ,, ,, 344 & 20 
Par traitement du compose C au moyen de l’anhydride acetique en presence d‘acide 

sulfurique concentre, le derive ac6tyle de F. 263-264O est r6g6ner6. 
Acdtylation de la substance B. Traithe par l’anhydride acetique contenant 0,05 vol. 

H,SO, concentre dans des conditions analogues L celles qui ont B t b  decrites pour la subs- 
tance A, la substance B fournit un compose qui, aprBs recristallisation dans l’anhydride 
acbtique, fond A 336-337O (bloc Maquenne). Petits prismes tr&s peu solubles dans les 
dissolvants usuels. 

3,720 mgr. subst. ont donne 8,775 mgr. CO, et  1,585 mgr. H,O 
(CllElo04)~ Calcule C 64,07 H 4,89% 

TrouvB ,, 64,37 ,, 4,77% 

Par desacetylation au moyen du methanol chlorhydrique on regenere la substance B 
de depart. 
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AcBtylations rkductrices. 

15 mgr. de substance A sont chauffks 2 minutes Q l'6bullition avec un melange do 
0,15 cm3 d'anhydride acktique, de 45 mgr. de poudre de zinc e t  de 0,05 om3 de pyridine 
anhydre. La solution d'abord rouge violace vire au jaune. On essore le zinc, lave Q l'acide 
acetique et  jette les filtrats dans l'eau. Le produit ainsi precipite se fige Q la longue et  
fond aprks recristallisation dans l'alcool A 89-92". I1 est identique, d'aprks le point de 
fusion de mBlange, au triacBtoxy-4,5,7-hydrindkne. 

On obtient egalement ce triacktoxy-hydrindkne par acktylation reductrice de la 
substance B ou de son produit d'acktylation (CllHl,,04)x. Le produit d'acetylation de la 
substance A C,,H,,O, fournit Bgalement par acbtylation reductrice le triacetoxy-hydrin- 
dkne B c6tB d'un autre compost5 fondant Q 171-172". 

Hydroxy-6-hydrindkno-phknazine ( V ) .  

A partir de la substance A. On chauffe 5 minutes Q l'kbullition 50 mgr. de substance 
A et  50 mgr. d'o-ph6nylkne-diamine dans 2 cm3 d'alcool. Le prbcipitk jaune forme (60 mgr.) 
est recristallid dans 150 parties d'acide acktique. Petites aiguilles jaunes fondant Q 
345-346" au bloc Maquenne, insolubles dans le carbonate de sodium It 274, mais solubles 
en rouge dans la soude caustique. La substance ressemble beaucoup Q l'hydroxy-6- 
naphto-phknazine'). 

3,130 mgr. subst. ont donne 0,333 cm3 N, (29O; 733 mm.) 
C,,H,,ON, Calculk N 11,86% Trouve N 11,59% 

Le dBrrivB acktylk de l'azine a BtB prkpark en la traitant 1 minute Q l'kbullition par 
10 parties d'un melange Q vol. kgaux de pyridine anhydre et  d'anhydride acktique. I1 se 
&pare par recristallisation aans l'alcool en aiguilles jaunes fondant B 173-173,5" in- 
soluble~ dans NaOH dilue. 

3,720 mgr. subst. ont donne 0,334 om3 N, (21,5O; 739 mm.) 
0,520 mgr. subst. dans 8,250 mgr. lactame,) ont donne A = 9,0° 

C,,H,,O,N, Calculi5 N 10,07% P. mol. 278 
Trow6 ,, 10,12% ,, ,, 280 

A p r t i r  de la substance B. La substance B reagit plus difficilement en raison de sa 
faible solubilit6. On la chauffe 2 h. Q l'hbullition avec 1 partie d'o-phbnylkne-diamine et  
100 parties d'alcool. La poudre jaune deposee est traitbe par le carbonate de sodium B 
2% pour dissoudre la substance de depart ; l'insoluble recristallisB dans l'acide achtique 
(F. 345-346", au bloc Muquenne) est identique B l'azine obtenue B partir de la substance A. 

RI~SUMG. 
Des essais de preparation de 17hydroxy-5-hydrind&ne-quinone-4,7 

C,H,O, ont fourni un melange de deux substances inc,olores (C,H,O,), 
et (C,H,O,),. D'autre part, nous avons prepare une substance appa- 
rentde h, l'hydrindbne-quinone, 17endom6thylbne-l,4-t6trahydro- 
1,2,3,4-naphtoquinone-5,8 ; son potentiel d70xydo-r6duction a Bt6 
mesure. 

Lausanne, Laboratoire de Chimie organique 
de 1'Universite. 

l) Kehrmann, B. 23, 2451 (1890). 
z, Lactame de l'acide cis-hexahydro-p-amino-benzoyque; voir c f .  Wendt, B. 75,  425 

(1942). 




